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BeschreibUng 

Verfahren zur Herstellung eines optischen Ubertragungsele- 
Ttients mit einem gefiillten Kammer element sowie optisches Uber- 
5 tragungs element 

Die vorl legends Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines optischen Ubertragungselements mit mindestens ei- 
nem liichtwellenleiter und mit einem den Lichtwellenleiter urn- 
10 gebenden gefiillten Kammerelement . Die Erfindung betrifft wei- 
terhin ein derartiges optisches Ubertragungselement . 

Optische IJbertragungselemente wie optische Kabel oder opti- 
sche Adern, beispielsweise in Form von sogenannten Biindel- 
15 adern, enthalten im allgemeinen einen oder mehrere Lichtwel- 
lenleiter, die von einem diese einschlieSenden Kammerelement 
umgeben sind. Eine iibliche Methode der Pixie2rung der Licht- 
wellenleiter in einem optischen Ubertragungselement ist die 
Fullung des Kammerelement s mit hochviskoser , thixotroper oder 

2 0 vernetzender Fullmasse, Von der Fullmasse wird Wasser, das 

bei einer Beschadigung des Ubertragungselements in das Kam- * 
merr6hrchen eindringt, am weiteren Vordringen gehindert, Eine 
derartige Fiillmasse weist den Nachteil auf , daS diese etwa im 
Falle von senkrecht hangenden Enden des IJbertragungselements 
25 herauslaufen oder heraustropf en kann. Zudem kann im Falle der 
Auftrennung des Ubertragungselements bei der Installation 
austretende Fullmasse zu Verschmutzungen und Handhabungspro- 
blemen seitens des Montagepersonals fiihren. 

3 0 Dem Problem des Auslaufs der Fullmasse konnte mit einer ver- 

netzenden Silikon-Fullmasse auf Zwei-Komponenten-Basis begeg- 
net werden. Dies hat jedoch den Nachteil, daS der'Herstel- 
liingsprozefi mit vergleichsweise hohen Kosten und einer gewis- 
sen Fertigungsunsicherheit aufgrund der dazu verwendeten Kom- 
35 ponenten behaftet ist. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, :ein 
Verfahren zur Herstellung eines optischen Ubertragungsele- 
ments anzugeben, mit welchein auf effektive Weise ein gut 
handhabbares optisches Ubertragungselement tnit einem gefiill- 
ten Karamerelement hergestellt werden kann, 

Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein ent- 
sprechendes optisches Ubertragungselement anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung eines 
optischen Utoertragungselements gemafi Patentanspruch 1 und 
durch ein optisches Ubertragungselement nach Patentanspruch 
11 gelost , 

Nach dera erf indungsgemaSen Verfahren wird eine Fullmasse dis- 
kontinuierlich auf den einem Extruder zugefuhrten Lichtwel- 
lenleiter in auf geschaumtem Zustand auf gebracht . Der Licht- 
wellenleiter mit der auf gebrachten vorgeschaumten Fullmasse 
wird anschliefiend dem Extruder zugefiihrt, wobei dieser ein 
Kammereleraent urn den Lichtwellenleiter herum f ormt . Die auf- 
gebrachte Fullmasse stabilisiert sich innerhalb des gebilde- 
ten Kammerelements durch die Warmezufxihr des Kammer elements, 
wobei vorhandene Zwischenr&ume im Innenraum in Querschnittse- 
bene des Ubertragungselement s von der Ftillmasse ausgefiillt 
und im Endzustand mehrere trockene, kompressible Fullelemente 
gebildet werden, die jeweils den Lichtwellenleiter umgeben. 

Damit entsteht als Endprodukt ein optisches Ubertragungsele- 
ment mit einem Lichtwellenleiter \ind einem den Lichtwellen- 
leiter umgebenden Kammerelement , bei dem mehrere trockene und 
kompressible Fullelemente im Innenraum des Kammerelements an- 
geordnet sind, die durch im Innenraum vorgeschaumtes Material 
gebildet sind. Durch die Fullelemente im vorgeschaumten Zu- 
stand wird eine definierte AnpreSkraft gegen das Kammerele- 
ment und gegen den Lichtwellenleiter zur Pixierung desselben 
in Langsrichtung des Ubertragungselements ausgeubt, wobei La- 
geanderungen des Lichtwellenleiters dennoch ermoglicht sind. 
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Die Pullelemente umgeben jeweils den Lichtwellenleiter, und 
vorhandene Zwischenraume zwischen dem Lichtwellenleiter und 
dem Kammerelement in Querschnittsebene des Ubertragungs ele- 
ments werden von der nachtraglich sich. stabilisierenden und 
noch geringfugig expandierenden Fullmasse ausgefiillt. AuSer- 
dem sind der Lichtwellenleiter und das Kammerelement von den 
Fiillelementen im wesentlichen f ormschlussig kontaktiert, Es 
liegt damit ein trockenes und gut handhabbares optisches 
Ubertragungselement vor, Ein Auslaufen von Fullmasse xmd ein 
Herauswandern der Lichtwellenleiter aus dem Ubertragungsele- 
ment wird verhindert. 

Bevorzugt weist die aufgeschaumte Fullmasse bei Einlauf in 
den Extruder einen Durchmesser auf , der naherungsweise gleich 
ist zu einera Innendurchmesser des Kammerelements . Dadurch 
wird mit dem erf indungsgemafien Verfahren vorteilhaft der 
Querschnitt des extrudierten Kammerelements wahrend des Sta- • 
bilisierungsprozesses der Fullmasse nicht beeintrachtigt . 

Dies wird weiterhin dadurch erreicht, dafi die vorgeschaumte 
Fullmasse bei der Extrusion des Kammerelements noch ver- 
gleichsweise kompakt und nachgiebig auf dem Lichtwellenleiter 
angeordnet ist und erst nach Einlauf in den Extruder inner- 
halb des gebildeten Kammerelements noch geringfugig expan- 
diert, um einen FormschlulS zu dem Kammerelement herzustellen. 
Bevorzugt expandiert die aufgeschaumte Fullmasse nach Einlauf 
in den Extruder um naherungsweise 10 Prozent ihres Volumens . 
Dadurch kann das Kammerelement nach der Extrusion zunachst 
weitgehend ausharten, bevor die Fullmasse die Innenwand des 
Kammerelements kontaktiert. Als Fullmasse konnen beispiels- 
weise Polyurethane oder Silikone verwendet werden. 

Vorteilhaft werden mindestens zwei D<isen verwendet, welche 
die aufgeschaumte Fullmasse naherungsweise konzentrisch und 
in Radial richtung des Ubertragungs elements gleichmaSig auf 
den Lichtwellenleiter auftragen. Dadurch wird weitgehend si- 
chergestellt , daS die Fullelemente jeweils den Lichtwellen- 
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leiter vollstandig umgeben und vorhandene Zwischenrauine zwi- 
schen dem Lichtwellenleiter und dem Katnmerelement in Quer- 
schnittsebene des Ubertragungselements von der Piillmasse aus- 
gefiillt werden. 

Urn diesen ProzeS noch weiter zu verbessern, werden vorzugs- 
weise mehr als zwei Diisen verwendet, die in Radialrichtung 
des Ubertragungselements sternf6rmig angeordnet sind und zwi- 
schen sich den Lichtwellenleiter einschlieSen. 

Weitere vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Brfindung 
sind in Unteranspriichen angegeben. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung 
15 dargestellten Figuren, die Ausfuhrungsbeispiele der vorlie- 
genden Erfindung darstellen, naher erlautert. 

Es zeigen: 



2 0 Figur 1 eine schematisch dargestellte Herstellungslinie 

zur Herstellung eines erf indungsgemaSen optischen 
Ubertragungselements , 

Figur 2 einen Langsschnitt durch ein erf indungsgemaSes 

25 optisches Ubertragungselement im Endzustand, 

Figur 3 eine weitere Ausfuhrungsf orm einer Vorrichtung 

zur Herstellung eines optischen Ubertragungsele- 
ments nach dem erf indungsgemalSen Verfahren im 

3 0 Querschnitt . 



In Figur 1 ist eine schematisch dargestellte Herstellungsli- 
nie gezeigt, mit der nach dem erf indungsgemalSen Verfahren ein 
optisches Libert ragungs element insbesondere in Form einer Biin- 
35 delader hergestellt wird. Ein Biindel von Lichtwellenleitern 
LW wird einem Extruder EX zugefiihrt. GeraaJS diesem Ausf<ih- 
rungsbeispiel laufen mehrere Lichtwellenleiter LW in einen 
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Extruder EX 2ur Formung eines KammerelementS/ hier in Form 
einer Aderhulle AH, ein. Die Lichtwellenleiter LW sind insbe- 
sondere als optische Fasem ausgefiihrt, die im Endprodukt als 
Iiichtwellenleiterb(indel bzw. Paserbxindel LWB innerhalb einer 
Biindelader BA mit der Aderhulle AH angeordnet sind- Eine al- 
ternative AusfOhrung sieht als Lichtwellenleiter LW bei- 
spielsweise optische Adem rait jeweils mehreren eingeschlos- 
senen Pasern vor, wobei die Adern als Aderstrang innerhalb 
eines Kabelmantels mit der Hiille AH angeordnet sind. Im fol- 
genden wird die Erf indung weiterhin anhand der ersten Ausf<ih- 
rungsform naher beschrieben. 

GemalS der Erf indung wird eine bereits auf geschaumte Fullmasse 
FM mittels Dusen Dl, D2 diskontinuierlich auf das Lichtwel- 
lenleiterbiindel LWB auf gebracht . Das Lichtwellenleiterbundel 
LWB wird anschliefiend dem Extruder EX zugefuhrt, wobei dieser 
die Aderhulle AH- urn die Lichtwellenleiter herum f ormt . Die 
vorgeschaumte Fullmasse PM stabilisiert sich innerhalb der 
gebildeten Aderhulle AH durch die Warmezufuhr der Aderhulle 
und bildet im Endzustand ein jeweiliges ausgehartetes , trok- 
kenes, aber noch kompressibles Fullelement PE, das jeweils 
die Lichtwellenleiter umgibt . Geeignet sind hierbei insbeson- 
dere Piillraassen auf Basis von aufgeschaumten Polyurethanen 
Oder Silikonen, Es werden zwei Dusen Dl und D2 verwendet, 
welche die aufgeschaumte Fiillmasse FM n^herungsweise konzen- 
trisch und in Radialrichtung des Ubertragungselements gleich- 
mafiig auf die Lichtwellenleiter LW auftragen. 

Die Dusen Dl, D2 sind einander gegenuber angeordnet und 
schlieSen zwischen sich die Lichtwellenleiter LW ein. Bevor- 
zugt werden als Dxisen piezogesteuerte Ventile eingesetzt, um 
die Regelung der Auf tragsmengen und die kurzen Taktzeiten 
beim Auftragen (etwa 1 ms pro zu formendem Fiillelement) bei 
vergleichsweise hoher Abzugsgeschwindigkeit zu realisieren. 
Die Auf tragsmenge, Offnungszeit land die Wiederholf requenz 
wird abhangig von der Abzugsgeschwindigkeit in Abzugsrichtumg 
AZ der Biindelader BA angepaSt . Der Abstand der Fullelemente 
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FE und deren GrolSe kann individuell eingestellt werden. Die 
Lange und GroiSe der Fullelemente FE wird uber 6f fnungszeit , 
Ventilhub und Materialdruck geregelt. Die Lichtwellenleiter 
LW werden dabei genau gefiihrt, urn achsiale Schwingungen zu 
5 verhindern . 

Wahrend des Stabilisierungsprozesses der Fiillmasse FM wird 
die zunachst noch heifie Aderhiille AH in ihrem Querschnitt 
nicht durch die Fiillmasse FM verandert . Dazu weist die aufge- 

10 schaumte Fiillmasse FM bei Einlauf in den Extruder EX bevor- 
zugt einen Durchmesser auf , der naherungsweise gleich ist zu 
einem Innendurchmesser der Aderhiille AH. Dies wird insbeson- 
dere liber die Auf tragsmenge geregelt • Die auf geschaumte Pull- 
mas se FM expandiert nach Einlauf in den Extruder EX im Stabi- 

15 lisierungsprozeS nur noch geringf ligig, urn einen Pormschlufi zu 
der Aderhulle AH herzustellen. Bevorzugt expandiert die auf-- 
geschaumte Fiillmasse FM nach Einlauf .in den Extruder EX urn 
naherungsweise 10 Prozent ihres Volumens. 

20 Durch die auf geschaumte, stabilisierte Fiillmasse FM wird im 
Endzustand ein Fiillelement FE gebildet, das eine definierte 
AnpreiSkraft gegen die Aderhulle AH und gegen die Lichtwellen- 
leiter LW zur Pixierung derselben in Langsrichtung der Bunde- 
lader BA ausubt, wobei Lageanderungen der Lichtwellenleiter 

25 LW dennoch erTn6glicht sind, Durch die Fiillmasse FM werden 

auch vorhandene Zwischenraume zwischen den Lichtwellenleitern 
LW in Querschnittsebene der Bundelader BA ausgefullt und 
durchdrungen, sowie die Lichtwellenleiter LW und die Aderhiil- 
le AH im wesentlichen f ormschlflssig kontaktiert, so daS je- 

30 weils eine feste Verbindung entsteht. 

In Pigur 2 ist ein Langss'chnitt durch ein erf indungsgemafies 
Ubertragungselement BA im Endzustand gezeigt. Durch diskonti- 
nuierlich auf die Lichtwellenleiter LW aufgebrachte Fiillmasse 
35 FM gemafi Figur 1 werden mehrere trockene und kompressible 

Fullelemente FEl bis FE4 gebildet, die die Lichtwellenleiter 
LW umgeben und vorhandene Zwischenraume zwischen den Licht- 
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wellenleitern in Querschnittsebene der Bttndelader BA'ausful- 
len und durchdringen . Zwischen den Pullelementen FEl bis FE4 
sind dazwischenliegende, nicht durch Fiillelemente belegte 
Zwischenraume ZW angeordnet. Damit entsteht eine trockene 
5 Biindelader BA, in deren Innenraum als Schottwande fxingierende 
Fullelemente PEl bis PE4 angeordnet sind, die eine wirksame 
Langswasserdichtigkeit der Bundelader herstellen. Zur Unter- 
stutzung dieser Eigenschaft konnen die Fullelemente PEl bis 
FE4 zur AbdichtUng gegen eindringendes Wasser zusatzlich ein 
10 bei Wassereintritt quellfahiges Mittel enthalten. 

In Figur 3 ist eine weitere Ausf uhrxingsf orm einer Vorrichtung 
zur Herstellung eines optischen Ubertragungselements nach dem 
erf indungsgemalSen Verfahren im Querschnitt dargestellt. Hier- 
15 bei warden mehr als zwei, insbesondere vier Dusen Dl bis D4 
verwendet, die in Radialrichtung der Bundelader sternformig 
angeordnet sind und . zwischen sich die Lichtwellenleiter LW . 
einschliefien. Damit kann der Durchmesser der Fullelemente 
noch genauer eingestellt werden. 

20 

Das Aufbringen der Fullmasse, das die spateren Fullelemente 
bildet, auf die einlaufenden Lichtwellenleiter vor dem Extru-- 
der hat den Vorteil, 'dalS die genaue Dosierung erheblich ver- 
einfacht wird. Geeignete D\isen lassen sich vor dem Extruder . 
25 in die unmittelbare Nahe der Lichtwellenleiter bringen. Nach 
dem Extruder ist dies nur innerhalb eines Hohlrohrchens mog- 
lich und technisch wegen der geringen Abmessvmgen nur schwie- 
rig zu realisieren. 

30 Die diskontinuierlich vorgesehene und aufgeschaumte Pullmasse 
liefert nur einen geringen Gewichtsbeitrag zum fertigen Uber- 
tragungselement . Sie ist derart beschaffen, dafi"sie sich 
leicht und vollstandig ohne Verwendung zus^tzlicher Werkzeuge 
von den Lichtwellenleitern abstreifen lafit . Sie erleichtert 

35 so die Verlegung und Konfektionierung eines Kabels. Die Fiill- 
masse ist so beschaffen, daS sie die Hohlraume innerhalb des 
Faserbiindels und zwischen Faser und Kammerwand , in Quer- 
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schnittsebene der Biindelader wasserdicht verschlieSt, die Fa- 
sern sich aber leicht durch sie hindurch Ziehen lassen. Die 
Fasern sind sauber und ohne Rucks tande \ind sind fur die wei- 
tere. Montage (SpleilSen, Ablegen in Kassetten) ohne zusatzli- 
5 che Reinigungsschritte sofort verwendbar. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstelliing eines optischen Ubertragungsele- 
tnents (BA) niit mindestens einem Lichtwellenleiter (LW) und 
5 mit einem den Lichtwellenleiter umgebenden Kammer element 
(AH) , das einen Innenraum einschlieSt, 

- bei dem eine Fiillmasse (FM) in einem auf geschaumten Zustand 
diskontinuierlich auf den Lichtwellenleiter (LW) aufgebracht 
wird, 

10 - der Lichtwellenleiter (LW) anschliefiend einem Extruder (EX) 
zugefuhrt wird, wobei dieser ein Kammerelement (AH) um den 
Lichtwellenleiter herum formt/ 

- bei dem die Fiillmasse (FM) sich innerhalb des gebildeten 
Kammerelement s (AH) stabilisiert und im Endzustand mehrere 

15 trockene, kompressible Fiillelemente (FE, FEl bis FE4) bildet, 
die jeweils den Lichtwellenleiter umgeben. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dalS 
20 als Fiillmasse (FM) auf geschaumte Polyurethane oder Silikone 
verwendet werden. 

3 - Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, da& 

25 wahrend des Stabilisierungsprozesses der Fullmasse das Kam- 
merelement (AH) in seinem Querschnitt nicht durch die Fiill- 
masse (FM) verandert wird. 

4- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, daS 

die aufgeschaumte Fullmasse (FM) bei Einlauf in den Extruder 
(EX) einen Durchmesser aufweist, der naherungsweise gleich 
ist zu einem Innendurchmesser des Kammerelements (AH) . 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die aufgeschaumte Pullmasse (FM> nach Einlauf in den Extruder 
(EX) expandiert, um einen FormschluiS zu dem KammereleTnent 
5 (AH) herzustellen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dalS 
die aufgeschaumte Pullmasse (FM) nach Einlauf in den Extruder 
10 (EX) um naherungsweise 10 Prozent ihres Volumens expandiert . 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis S, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
mindestens zwei Dusen (Dl, D2) verwendet werden, welche die 

15 aufgeschaumte Pullmasse (FM) naherungsweise konzentrisch und 
in Radialrichtung des Ubertragungselements gleichmafiig auf 
den Lichtwell.enleiter (LW) auftragen, 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

20 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Dusen (Dl, D2) einander gegenuber angeordnet sind und 
zwischen sich den Lichtwellenleiter (LW) einschlieSen, 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

raehr als zwei D^isen (Dl bis D4) verwendet werden, die in Ra- 
dialrichtung des tJbertragungselements atemformig angeordnet 
sind und zwischen sich den Lichtwellenleiter (LW) einschlie- 
Sen. 

30 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

als Diisen (Dl bis D4) piezogesteuerte Ventile eingesetzt wer- 
den . 



35 
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11. Optisches Ubertragimgselement (BA) 

- mit mindestens einem Lichtwellenleiter (LW) und mit elnem 
den Lichtwellenleiter umgebenden Karamerelement (AH) , das ei- 
nen Innenraum einschliefit , 

5 - mit mehreren trockenen und kompressiblen Full element en (FE, 
FEl bis PE4) , die im Innenraum angeordnet sind und durch vor- 
geschaumtes Material (FM) gebildet sind, wobei. durch die 
Fullelemente eine definierte Anprefikraft gegen das Kammerele- 
ment (AH) und gegen den Lichtwellenleiter (LW) zur Fixierung 
10 desselben in Langsrichtung des Obertragungselements ausgeubt 
wird, 

- bei dem die Fullelemente (FE, FEl bis FE4) jeweils den 
Lichtwellenleiter (LW) umgeben, vorhandene Zwischenraume in 
Querschnittsebene des Ubertragungselements (BA) ausfullen, 

15 sowie den Lichtwellenleiter (LW) und das Kammerelement (AH) 
f ormschlussig kontaktieren. 

12. Optisches Obertragungselement nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

20 das Material der Fullelemente (FE, FEl bis FE4) durch vorge- 
schaumte Polyurethane oder durch Silikone gebildet ist. 

13 - Optisches IJbertragxingselement nach einem der Anspriiche 11 
Oder 12, 

25 dadurch gekennzeichnet, daS 

mehrere getrennte Fxillelemente (FE, FEl bis FE4) in Langs- 
richtung des optischen "Ubertragungselements (BA) angeordnet 
sind mit dazwischen liegenden, nicht durch Fullelemente be- 
1 eg ten Zwischenraumen (ZW) . 

30 

14 . Optisches Ubertragungselement nach einem der Anspriiche 11 
bis~i3, " 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Fullelemente (FE, FEl bis FE4) zur Abdichtung ein bei 
35 Wassereintritt quellfahiges Mittel enthalten. 
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15. Optisches Utoertragungselement nach einem der Anspruche 11 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die- Fullelemente (FE, FEl bis FE4) derart beschaffen sind, 
5 daS sie sich leicht und vollstandig ohne Verwendiing zusatzli- 
Cher Werkzeuge von den Lichtwellenleitern abstreifen lassen. 
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see supplemental sheet 



1. I I As ail required additional search fees wexe timely paid by tiie applicant, this intematiQnal search report covers all 

seardiable claims. 

2. I [ As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority didnotiavitepayment 

of any additional fee. 

3 . [ I As only some of the required additional search fees were timely paid by the appJicant, this international search report 
' — covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 




Remark on Protest | [ The additional search fees were accompanied by the applicant' s protest 

I ] No protest accompanied the payment of additional search fises. 



Fomi PCT/ISAy210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



BSTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Memational applicatioiL No. 
PCT/DE2004/001986 



PCT/ISA/210 
Continuation of Box III 

The International Searching Authority has determined that this international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims 1-10 

Process for producing an optical transmission element with gaps, 

2. Claims 11-14 

Optical transmission element with filler elements made of pre-foamed material. 
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Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



r-# : 

InteriffRbnal Application No 

PCT/DE2004/O01986 



Patent family 
inember(8) 



Publication 
date 



EP 0119490 



26-09-1984 



DE 
EP 



3306551 Al 
0119490 Al 



23-08-1984 
26-09-1984 



Form PCT/ISAOIO (patent (amity annex) (January 2004) 



INTERNATIONAflh RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE2O04/0O1986 



KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

PK 7 B29D11/00 G02B6/44 



Nach der Internationaten Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der tPK 



RechercNerter Mindesiprufsloff (Klasslfikatlonssystem und Klassifikationssymbola ) 

PK 7 B29D G02B 



RECHERCHIERTE GEBBETE 



Recherchierte aber nicht zum Mindeslpruf stoff gehflrende Ver6fffentlichungea sowelldiese unterdie recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbeorille) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezetehnung der VeroHentlichung. soweit eHordertich unter Angabe der in BetrachI kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 119 490 A (SIEMENS AG) 
26. September 1984 (1984-09-26) 



□ 



Weitere VerGffenllichungen sind der Fortsetzung von FehJ C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamllie 



• Besondere Kategorien von angegebenen VerOffentUchungen 

•A" VerOffentllchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
"E" aiteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum verSffenilichi worden ist 
'L" VerWiemlichung. die geeignet Ist, einen Prioritfttsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu l^sen. Oder durch die das VerflWen^hmgsdaii^ 
anderen Im Recherchenberteht genannten Verfiffentllchung belegt wenJen 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) ^ ^ 

"O" VerOffentlichung, die sk:h auf elne mOndliche OrrenDanjng. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezjeht 
•P" VeroHentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum, aoer nacn 
dem beanspruchten Prtoritatsdatum verdffentlicht worden ist _^ 



T* Spatere VerOffentKchung. die nach dem internationalen Annnekiedatum 
Oder dem PriorKSttsdatum verAffentlicht worden ist und mil der 
AnmeWung nicht koBWIert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeBegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeSegenden 
Theorie angegeben ist 

-X" VerOffenlllchuna von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eifindung 
kann allein aufgrund dieser VerOffentGchung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit benihend betrachtet werden 

T VerOffentltohung von tiesonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdff entitchung mit einer oder mehreren anderen 
Vereffentlichungen dieser Kategorie In Veiblndung qebracht wird und 
diese Vert)indung fur einen Facnmann naheltegend ist 
VerOffentrichung. die Mitglied derselben Patentfamllie ist 



Datum des Abschlusses der Intematbnaten Recherche 

18. Januar 2005 



Name und Postanschrift der Intemationaten RecherchenbehOrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Absendeda turn des internationalen Recherchent}erichts 



21 04 2005 



BevoUmdchiigter Bediensteter 



Roberts, P 



Formblatt PCT/lSAffilO (BJatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE2Q04/GO1986 



Fold 11 Bemertcungen zu den AnsprOchen. die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden IQr bestimmte AnsprOche kein Recherchenbericht erstellt: 
^- [H ^Xte" ^ic^^^^ Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die Beherde nicht verpfUchtet ist. namlich 



^* ^ wen s'^^sichliuf Teite der Internationalen Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle internationaie Recherche nicht durchgefOhrt vyrerden kann, namlich 



[Zl ^en'^^ sil:h dabei urn abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6,4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen be! mangelnder EinheiUichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationaie Recherchenbehdrde hat festgestBlli. daB diese Internationale Anmeldung mehrere Ertindungen enthait: 



siehe Zusatzblatt 



1 I — I Da der Anmelder alle ertorderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeillg entrichtet hat. erstreckt sIch dieser 
I I jnternatlonale Recherchenbericht auf alle recherchierbarenAnspruche. 

□ Oa for alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werdenkonnte, der eine 



3 I — I Da der Anmelder nur einige der erforderiichen zusaulichon RecherchengebOhren rechtzeilig entnchtet hat, eretreckt sich dieser 
^- LJ l^femattonale R^^^^^ rxur auf die AnsprOche. tOr die GebOhren entrtchtet worden sind. namlich auf die 

AnsprOche Nr. 



4 m Der Anmelder hat die erforderiichen zusStzIichen RecherchengebOhren nicht rechtzeltig entrichtet Per Inlemation^eRTOh^^^^ 
^ dienbericW beKh^ sich daher auf die In den AnsprOchen zuerst en^ahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprOchen er- 
faBt: 
1-lG 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unier Widerspruch gezahlt. 

[ I Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/lSA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004) 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE2004/ 001986 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 

Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspriiche: 1-10 

Verfahren zur Hers tel lung eines optischen 
Ubertragungselements mit Zwi schenraumen 



2. Anspriiche: 11-14 

Optisches ubertragungselement mit Fullelementen aus 
vorgeschaumten Material 



INTERNATIONAL^RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOHentlichungen. die zur selben Patentfamilie gehoren 



Intsmationates Aktenzeichen 

PCT/DE2004/e01986 



Im Recherehenbericht 


Datum der 




Milglied(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 


VerSffentlichung 




Patentfamilie 


VerBffentlichung 


EP 0119490 A 


26-09-1984 


DE 


3306551 Al 


23-08-1984 




EP 


0119490 Al 


26-09-1984 



f=drmblan PCT/ISA/210 <Anliang PatentfamUle) (Januar 2004) 
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